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1 Zusammenfassung

In Belp ist der Neubau eines LANDI Verkaufsbetriebes mit Tankstelle und Einstellhalle geplant. Die Anforderungen an
neue Anlagen gemadss Larmschutzverordnung (LSV) kdnnen bei allen Gebduden eingehalten werden.

2 Auftrag

Die Genossenschaft LANDI Aare plant in Belp den Neubau eines LANDI Betriebes. Zusatzlich zum eigentlichen Ver-
kaufsbetrieb werden auch eine Tankstelle mit Shop und eine Einstellhalle im Obergeschoss des Gebaudes gebaut.
Gemdss Auftrag durch Pascal Horler (Vertreter des Planers) vom 27.09.2019 soll fiir das Projekt ein Larmschutz-
nachweis erarbeitet werden. Der geplante Neubau muss dabei die Anforderungen der Larmschutzverordnung einhal-
ten.

3 Grundlagen

1) Bundesgesetz iber den Umweltschutz vom 7. Oktober 1983 (USG)

2) Larmschutzverordnung vom 15. Dez. 1986 (LSV)

3) Striiby Konzept AG: LANDI Aare Genossenschaft, Neubau Gesamtprojekt, Viehweidstrasse, 3123 Belp, Projekt-
studie vom 02.07.2021

4) Einwohnergemeinde Belp: Zonenplan Siedlung, Genehmigung 10.03.2009

5) Einwohnergemeinde Belp: Baureglement, Rev. 11.09.2014

6) Verkehrsteiner AG: LANDI Belp Viewheid, Verkehrsqutachten, 27.07.2021

7) Grolimund + Partner: SLIP16, Computermodell zur Larm-Immissionsberechnung

8) VSS-Norm: regnorm 40 578 Larmimmissionen von Parkierungsanlagen (Stand Mérz 2021)

9) Geoportal Kanton Bern: online: https://www.geo.apps.be.ch (Strassenldrmsanierung, Stand 19.10.2021)

10)Emissionsdaten HLK-Geréte (versch. Herstellerangaben, vgl. Anhang 1)

4 Problem und Vorgehen

(A) Der geplante Betrieb gilt als neue ortsfeste Anlage gemass LSV Art. 7. Die Emissionen samtlicher neuen Anlage-
teile miissen soweit begrenzt werden,

e als dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar ist und
e dass die von der Anlage allein erzeugten Larmemissionen die Planungswerte nicht iiberschreiten.

Es muss aufgezeigt werden, dass bei sémtlichen umliegenden larmempfindlichen Gebauden die Planungswerte ein-
gehalten werden konnen. Die Beurteilung der Larmentwicklung erfolgt gemdss LSV Anhang 6 als Industrie- und
Gewerbeldrm. Die Larmimmissionen werden gemass LSV Art. 39 in der Mitte des offenen Fensters ermittelt.

(B) Zusatzlich darf gemdss Art. 9 LSV der Betrieb einer neuen ortsfesten Anlage nicht dazu fihren, dass

e durch die Mehrbeanspruchung einer Verkehrsanlage die Immissionsgrenzwerte iiberschritten werden oder

e durch die Mehrbeanspruchung einer sanierungsbediirftigen Verkehrsanlage wahrnehmbar stérkere Larm-
immissionen erzeugt werden.

Die Beurteilung der Strassenlarmimmissionen erfolgt entsprechend LSV Anhang 3. Die Larmbelastung am Projekt-
standort wird mittels einer Computer-Berechnung (7) unter Anpassung der aktuellen Verkehrsmengen bzw. der
Larmquellen auf dem Betriebsareal und unter Berlicksichtigung der geltenden Empfindlichkeitsstufe ohne weitere
Messungen beurteilt. Reflexionen werden mit eingerechnet.

Neben der LANDI Anlage soll zusatzlich ein Mc Donalds Restaurant erstellt werden. Die Larmentwicklung dieses
Betriebs ist im vorliegenden Larmgutachten nicht mitberticksichtigt. Fiir den Mehrverkehr des Restaurants, welcher
iber das LANDI Areal fiihrt, wurde jedoch eine Abschétzung bzgl. der Larmauswirkung gemacht.
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5 Grenzwerte

Der LANDI Neubau ist gemass dem Zonenplan der Gemeinde Belp (4) in der Arbeitszone 1 (A1) geplant. Samtliche
angrenzenden larmempfindlichen Gebdude liegen ebenfalls in der Arbeitszone 1 oder in der Landwirtschaftszone
(LWZ). Gemadss dem Baureglement (5) gilt in diesen Zonen die Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill. Die Planungswerte fiir
die ES Il sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Zone gem. Zonenplan Empfindlich- Planungswert [dB(A)]
keitsstufe (ES) Tag Nacht

Arbeitszone (A1)

Landwirtschaftszone (LWZ) i 60 20

Tabelle 1: Empfindlichkeitsstufe im Projektgebiet

Entsprechend LSV Art. 42 gelten in Betriebsraumen, die in der ES Il bzw. ES Il liegen, um 5 dB(A) erhéhte Pla-
nungswerte.

[ Arbeitszone A1

[ | Landwirtschaftszone LWZ

—_— -

Abbildung 1: Ausschnitt Zonenplan Projektperimeter (4)

6 Larmbelastung Industrie- und Gewerbeldrm

6.1 Ermittlungsformel fiir Industrie- und Gewerbeldarm

Der nach LSV Anhang 6 massgebliche Beurteilungspegel Lr fir Industrie- und Gewerbeldrm wird fir jede Larmphase
nach folgender Formel ermittelt:

Lr = Leq + K1 + K2 + K3 + 10 log (ti/t0)

Leq: A-bewerteter Mittelungspegel

K1: Pegelkorrektur fir Industrie- und Gewerbeldrm

K2: Pegelkorrektur fir Tonhaltigkeit (vorherrschende Frequenzen, Kreischen, etc.)

K3: Pegelkorrektur fir Impulshaltigkeit (Schldge, Hdmmern, fallende Werkstticke, etc.)

ti: durchschnittliche tagliche Dauer der Larmphase [min]
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t0: 720 min (=12 x 60 min)

6.2 Zuschlage

Wahrend K1 aufgrund der LSV festgelegt ist (LSV Anhang 6, 33), sind die Korrekturen K2 und K3 subjektiven Cha-
rakters und erfordern Erfahrung im Vergleich von Impuls- und Tonhaltigkeit. K2 und K3 wurden aufgrund eigener
Erfahrungswerte mit bereits umgesetzten Anlagen der LANDI festgelegt.

6.3 Larmermittlung Industrie- und Gewerbelarm (A)

Anlagebeschrieb:
Der geplante Neubau besteht aus einem LANDI Verkaufsgeschaft mit Aussenparkplatzen (Total 11 PP), einer Tank-

stelle und einem Tankstellenshop. Zudem ist im Obergeschoss eine grosse Einstellhalle mit 60 Parkplatzen geplant.
Diese Einstellhalle ist vorwiegend fir die Kunden des Gesundheitszentrums und das Personal gedacht. Insgesamt
wird mit folgendem téglichen Verkehrsaufkommen gerechnet:

Anzahl Kunden bzw. Verkehrsaufkommen pro Tag:
- 219 Kunden Tankstelle
- 413 Kunden LANDI oder Tankstellenshop
- 3 Anlieferungen LKW / 2 Anlieferungen Traktore
- Total: 637 Parkiervorgange / Tag => 1274 Fahrten / Tag

Offnungszeiten der verschiedenen Anlageteile:
- Verkaufsgeschaft 08.00 - 18.30 Uhr
- Tankstellenshop 06.00 - 22.00 Uhr
- Tankstelle durchgehend gedffnet

Larmquellen technische Gerate:

Quelle Emission Betriebsdauer Pegelkorrektoren Bemerkung
(Larmphase) [dB(A)] Tag Nacht K1 K1 K2 K3

[min] [min] Tag Nacht
Zapfsaulen 70.0 350 88 5 5 2 2 1)
Klimagerat 54.0 720 720 5 10 2 0 2)
Tiefkiihlanlage 62.0 720 720 5 10 2 0 3)
Plusanlage 67.0 720 720 5 10 2 0 4)

Tabelle 2: Larmquellen (technische Gerate)

1) Zapfsaulen [Berechnung: Schalldruckpegel in 1 m Distanz]

Emission: Der Emissionspegel fiir die Zapfsaulen basiert auf Herstellerangaben (vgl. Anhang I).

Betriebsdauer:  Total werden téglich 219 Betankungen durchgeflhrt. Ein Betankungsvorgang dauert rund 2 Minuten. 20% aller Betan-
kungen werden in der Nacht durchgefihrt (Annahme).

Korrekturen: wahrnehmbarer Tongehalt Benzinpumpe [K2 = +2 dB(A)]. Wahrnehmbarer Impulsgehalt bei Betankungen [K3 = +2
dB(A)]

2) Klimagerat [Berechnung: Schalldruckpegel in 1m Distanz]

Emission: Der Emissionspegel fiir das Klimagerat basiert auf Herstellerangaben (vgl. Anhang 1).

Betriebsdauer:  Fiir die La&rmberechnungen wird von Dauerbetrieb (Tag und Nacht) ausgegangen (720 Min). In der Realitat wird dies bei
weitem nicht zutreffen.

Korrekturen: Tongehalt Klimagerat wahrnehmbar [K2 = +2 dB(A)]. Kein Impulsgehalt

3) Tiefkiihlanlage [Berechnung: Schallleistungspegel]

Emission: Der Emissionspegel fiir den Riickkiihler der Tiefkiihlanlage basiert auf Herstellerangaben (vgl. Anhang 1).

Betriebsdauer:  Fiir die La&rmberechnungen wird von Dauerbetrieb (Tag und Nacht) ausgegangen (720 Min). In der Realitat wird dies bei
weitem nicht zutreffen.

Korrekturen: Tongehalt Rickkihler wahrnehmbar [K2 = +2 dB(A)]. Kein Impulsgehalt

4) Plusanlage [Berechnung: Schallleistungspegel]

Emission: Der Emissionspegel fiir den Riickkiihler der Pluskalteanlage basiert auf Herstellerangaben (vgl. Anhang I).

Betriebsdauer:  Fiir die La&rmberechnungen wird von Dauerbetrieb (Tag und Nacht) ausgegangen (720 Min). In der Realitat wird dies bei
weitem nicht zutreffen.
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Korrekturen:

Tongehalt Rickkihler wahrnehmbar [K2 = +2 dB(A)]. Kein Impulsgehalt

Larmquellen Parkierung / Anlieferung / Einstellhalle:

Die Ermittlung der Larmemissionen flr die Parkierung und die Einstellhalle beruht auf der VSS-Norm 40 578 , Larm-
immissionen von Parkierungsanlagen. Berechnung der Immissionen”.

Quelle Anz. PP- Emission Parkiervorgan- Pegelkorrektoren Bemerkung
ge

(Larmphase) Tag Nacht Tag T Nacht K1 K1 K2 K3

[dB(A)] [dB(A)] Tag Nacht
PP Aussen 1 77.1 75.9 62 15 0 5 0 2 1)
PP Tankstelle 8 80.8 | 82.1 153 66 0 5 0 2 2)
PP Anlieferung 1 76.3 - 5 - 0 - 0 2 3)
Lkw  Kihlaggre- - 97.0 - - - 0 5 2 0 4)
gat
Einstellhalle
(Rampe 1 / Stei- 60 85.3 82.8 304 54 0 5 0 0 5)
gung 7%)
Einstellhalle
(Rampe 2 / Stei- 60 86.6 | 84.0 304 54 0 5 0 2 6)
gung 11%))
Fassadentffnun- 60 633 | 608 | 304 54 0 5 0 2 7)
gen Parkierung
Verkehr auf dem
Areal (PW / N1) - 63.0 57.3 - - 0 0 0 0 8)
Verkehr auf dem
Areal  (LkW / - 52.2 - - 0 - 0 0 9)
Traktore N2)

Tabelle 3: Larmquellen (Parkierung / Anlieferung / Einstellhalle)

1) Parkierlarm PP Aussen [Berechnung Schallleistungspegel]

Emission:
Parkierung

Korrekturen:

Berechnung geméss VSS 40 578 (vgl. Anhang II). Die Modellierung erfolgt als Flachenquelle.

Es wird davon ausgegangen, dass pro Parkplatz und Tag 7 Parkiervorgénge stattfinden (= total 77 Parkiervorgange). Da
das LANDI Verkaufsgeschéaft in der Nachtphase nicht und nur der Tankstellenshop bis 22.00 Uhr gedffnet ist, wird davon
ausgegangen, dass auf den Aussenparkpldtzen 80% der Parkiervorgange am Tag stattfinden und jeweils 20% in der
Nacht.

Tongehalt nicht spezifisch (im Schallleistungspegel gem. VSS 40 578 eingerechnet). Impulsgehalt Zuschlag fir Tiirschlagen
[K3 = + 2 dB(A)]. (Bereits im Emissionspegel eingerechnet).

2) Parkierlarm PP Tankstelle [Berechnung Schallleistungspegel]

Emission:
Parkierung

Korrekturen:

Berechnung geméss VSS 40 578 (vgl. Anhang II). Die Modellierung erfolgt als Flachenquelle.

Gemass Angaben des Betreibers wird taglich mit rund 219 Betankungen gerechnet. Fir Jede Betankung ist auch ein
Parkiervorgang notwendig. Die Tankstelle ist in der Nacht gedffnet. Es wird davon ausgegangen, dass 70% der Parkier-
vorgange am Tag stattfinden und rund 30% in der Nacht.

Tongehalt nicht spezifisch (im Schallleistungspegel gem. VSS 40 578 eingerechnet). Impulsgehalt Zuschlag fir Tiirschlagen
[K3 = + 2 dB(A)]. (Bereits im Emissionspegel eingerechnet).

3) Parkierlarm PP Anlieferung [Berechnung Schallleistungspegel]

Emission:
Parkierung

Korrekturen:

Berechnung geméss VSS 40 578 (vgl. Anhang II). Die Modellierung erfolgt als Flachenquelle.

Pro Tag gibt es insgesamt 3 LkW-Anlieferungen. Zusatzlich gibt es 2 Anlieferungen mit Traktoren. Samtliche Anlieferungen
finden tagsiber statt

Tongehalt nicht spezifisch (im Schallleistungspegel gem. VSS 40 578 eingerechnet). Impulsgehalt Zuschlag fir Tiirschlagen
[K3 = + 2 dB(A)]. (Bereits im Emissionspegel eingerechnet).

4) LkW Kiihlaggregat [Berechnung Schallleistungspegel]

Emission:
Parkierung

Korrekturen:

Schallleistungspegel 97.0 dB(A) gem. Vorgabe in der VSS 40 578.

Gemass VSS 40 578 lauft das Kiihlaggregat bei LkW rund 15 Min pro Stunde. Bei 3 Anlieferungen a je 15 Minuten ergibt
sich somit eine gesamte Betriebsdauer des Aggregats von 11.25 Min.

Tongehalt Kihlaggregat wahrnehmbar [K2 = +2 dB(A)]. Kein Impulsgehalt
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5) Zufahrt Einstellhalle Rampe 1 [Berechnung Schallleistungspegel]

Emission: Berechnung geméss VSS 40 578 (vgl. Anhang II). Die Modellierung erfolgt als Flachenquelle.

Einstellhalle Insgesamt erfolgen taglich rund 336 Parkiervorgdnge (total 60 Parkplatze) in der oberirdischen Einstellhalle (= 672 Fahr-
ten, davon 15% in der Nacht). Die Rampe 1 (bis vor Kurve) ist rund 35.9 m lang und weist eine Steigung von max. 7%
auf. Zusatzlich wurde ein Zuschlag fir seitliche Stiitzmauern (schallhart) eingerechnet [+ 2 dB(A)]. (Bereits im Emissions-
pegel eingerechnet).

Korrekturen:  K1: fir Nachtphase 5 dB Zuschlag (im angegebenen Emissionspegel eingerechnet). Ton- und Impulsgehalt nicht spezifisch
(im Schallleistungspegel gem. VSS 40 578 eingerechnet).

6) Zufahrt Einstellhalle [Berechnung Schallleistungspegel]

Emission: Berechnung geméss VSS 40 578 (vgl. Anhang II). Die Modellierung erfolgt als Flachenquelle.

Einstellhalle Insgesamt erfolgen taglich rund 336 Parkiervorgdnge (total 60 Parkplatze) in der oberirdischen Einstellhalle (= 672 Fahr-
ten, davon 15% in der Nacht). Die Rampe 2 (Kurve) ist rund 30 m lang und weist eine Steigung von max. 11% auf. Zu-
satzlich wurde ein Zuschlag fiir seitliche Stlitzmauern (schallhart) eingerechnet [+ 2 dB(A)]. (Bereits im Emissionspegel
eingerechnet

Korrekturen:  K1: fir Nachtphase 5 dB Zuschlag (im angegebenen Emissionspegel eingerechnet). Ton- und Impulsgehalt nicht spezifisch
(im Schallleistungspegel gem. VSS 40 578 eingerechnet).

7) Fassadenéffnung Einstellhalle [Berechnung Schallleistungspegel]

Emission: Berechnung geméss VSS 40 578 (vgl. Anhang II). Die Modellierung erfolgt als Flachenquelle (pro Fassade).

Einstellhalle Insgesamt erfolgen tdglich rund 336 Parkiervorgénge in der oberirdischen Einstellhalle (= 672 Fahrten, davon 15% in der
Nacht). Die Einstellhalle ist im OG angeordnet. Gemass den aktuellen Grundlagen sind auf alle Seiten grosse Offnungen
vorhanden. Durch diese Offnungen dringt der Larm (= Innenschallpegel) ins Freie. Die detaillierte Ermittlung der Pegel
kann dem Anhang II entnommen werden. Weil es sich bei der Parkierung im Obergeschoss um eine Parkflache ohne
eigentliche Durchfahrten handelt, ist kein Durchfahrtsverkehr einberechnet.

Korrekturen:  K1: fir Nachtphase 5 dB Zuschlag (im angegebenen Emissionspegel eingerechnet). Ton- und Impulsgehalt nicht spezifisch
(im Schallleistungspegel gem. VSS 40 578 eingerechnet).

8) Verkehr auf dem Areal] (PW)

Emission: Berechnung geméss STL-86+. Die Modellierung erfolgt als Linienquelle.

Fahrten Im Arealbereich erfolgen insgesamt 1264 PW-Fahrten (pro Fahrzeug jeweils 2 Fahrten). Davon erfolgen rund 458 Fahrten
zur Tankstelle, 154 Fahrten zu den Aussenparkplatzen und 672 Fahrten zur Einstellhalle. Die Fahrten wurden mit dem
Emissionsansatz STL-86+ als Linienquelle mit Tempo 30 km/h im Modell berlicksichtigt. Die Aufteilung Tag / Nacht wurde
dabei wie folgt angenommen:
Tankstelle: 70% Tag / 30 % Nacht; Aussenparkpldtze: 80% Tag / 20 % Nacht; Einstellhalle 85% Tag / 15% Nacht.

9) Verkehr auf dem Areal] (LKW/Traktore)

Emission: Berechnung geméss STL-86+. Die Modellierung erfolgt als Linienquelle.

Fahrten Im Arealbereich erfolgen insgesamt 10 Fahrten von larmigen Fahrzeugen (N2) (pro Fahrzeug jeweils 2 Fahrten). Diese
Fahrzeuge umfahren dabei das gesamte Gelande. Die Fahrten wurden mit dem Emissionsansatz STL-86+ als Linienquelle
mit Tempo 30 km/h im Modell berlicksichtigt. Samtliche Anlieferungen von ldrmigen Fahrzeugen erfolgen tagsiiber.
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Situation Anlage und Larmquellen:
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Abbildung 3: Ansicht Ladrmquellen LANDI-Gebéude
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Lage der Empfangspunkte:9
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Abbildung 4: Lage der Empfangspunkte
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Resultate:
Gebaude Nutzung STW ES Planungswerte Beurteilungspegel
Tag Nacht Tag Nacht
Lehnweg 12 Wohnen EG 1] 60 50 49 46
Lehnweg 16 Wohnen EG 1] 60 50 46 42
Lehnweg 16 Wohnen 1.0G I 60 50 47 44
Lehnweg 17 Wohnen EG 1] 60 50 43 39
Lehnweg 17 Wohnen 1.0G I 60 50 43 40
Lehnweg 17 Wohnen 2.0G I 60 50 44 41
Lehnweg 7 Wohnen EG 1] 60 50 49 44
Viehweidstrasse 75 Wohnen EG 1] 60 50 45 38
Viehweidstrasse 75 Wohnen 1.0G 1] 60 50 46 39
Viehweidstrasse 75 Wohnen 2.0G 1] 60 50 47 40
Viewheidstrasse 84 Wohnen EG 1] 60 50 48 44
Viewheidstrasse 84 Wohnen 1.0G 1] 60 50 48 44
Viehweidstrasse 91 Wohnen EG 1] 60 50 47 42
Viehweidstrasse 91 Wohnen 1.0G 1] 60 50 47 43

Tabelle 4: Resultate neue Anlageteile

Die Planungswerte kénnen bei samtlichen larmempfindlichen Gebauden eingehalten werden.

Bei der Planung der LANDI Belp wurde das Vorsorgeprinzip durchwegs beriicksichtigt. Die Anlage wurde zonenkon-
form in der Arbeitszone geplant. Die eingesetzten Gerdte entsprechen auch beziiglich Larmentwicklung dem aktu-
ellsten Stand der Technik. Zudem wurden die Gerate so angeordnet, dass sie nicht zu einer (ibermassigen Larmbelas-
tung fiihren.

Zusatzverkehr Mc Donalds

Neben der LANDI Anlage ist ein Mc Donalds Restaurant geplant. Es ist vorgesehen, dass der Kundenverkehr (Zu- und
Wegfahrt) ebenfalls iber das LANDI Areal erfolgen soll. Der Zusatzverkehr des Mc Donalds wurde in den obigen
Resultaten nicht eingerechnet, da dieser nicht vom Betrieb der LANDI induziert wird. Jedoch kénnen die Grenzwerte
bei den nachstgelegenen Gebauden (Viehweidstrasse 75 und 84) auch unter Beriicksichtigung des Zusatzverkehrs
der LANDI (ca. 500 Fzg/Tag) eingehalten werden. Die Beurteilungspegel liegen aktuell am Tag rund 12 bis 13 dB(A)
und in der Nacht 6 bis 10 dB(A) unter den gesetzlich geltenden Planungswerten.

6.4 Mehrverkehr

Der von der neuen LANDI verursachte Mehrverkehr darf gemdss den Vorgaben von Art. 9 LSV nicht dazu fiihren,
dass bei den umliegenden larmempfindlichen Gebduden die Immissionsgrenzwerte (iberschritten werden bzw. dass
es bei sanierungspflichtigen Strassen zu einer wahrnehmbaren Erhéhung der Larmbelastung kommt.

Der LANDI Betrieb verursacht taglich rund 1'274 Fahrten durch Kunden und Mitarbeiter (vgl. Kap. 6.3). Fir die Zu-
fahrt zur neuen LANDI missen samtliche Fahrzeuge iber die Viehweidstrasse zu- resp. wegfahren. Fiir die Betrach-
tung des Mehrverkehrs wird davon ausgegangen, dass die Fahrten zu 50% nach Osten (Richtung Autobahnanschluss
Rubigen) und zu 50% nach Westen (Richtung Belp Zentrum) erfolgen. Da bei der Beurteilung von Strassenlarm die
Beurteilung im Zeitraum Tag bis 22 Uhr erfolgt, wird davon ausgegangen, dass insgesamt 80% der Fahrten am Tag
erfolgen und 20% in der Nacht.

Die Viehweidstrasse (Kantonsstrasse) ist bereits im Ausgangszustand sehr stark verkehrs- und larmbelastet. Gemdss
dem kantonalen Webgis (9) gilt sie als sanierungsbedurftig. Die notwendigen Schutzmassnahmen wurden dabei
bereits umgesetzt. Gemdss dem Verkehrsgutachten (6) ist im Ausgangszustand auf der Viehweidstrasse ein DTV von
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rund 20'000 Fahrzeugen vorhanden. Fir die Abschatzung der Ladrmzunahme wird angenommen, dass die Tag und
Nachtverteilung des Verkehrs gemdss LSV erfolgt. Zudem wird der Anteil larmiger Fahrzeuge im Ausgangszustand
auf 8% am Tag und 4% in der Nacht geschéatzt. In der untenstehenden Tabelle ist der projektbedingte Zusatzverkehr
zusammengestellt:

Strassenabschnitt | DTV Zusatzverkehr Bemerkungen
(Ausgangszustand) | Tag Nacht

Viehweidstrasse 20000 1019 255 Verteilung je 50% nach

(Kantonsstrasse) (,;‘;IV)O” ca. 15 larmige Fzge. ﬁza:fn ca. 2 lamige Fzge. | (st ynd 50% nach West.

Tabelle 5: Mehrverkehr Viehweidstrasse

Zur Ermittlung der Zusatzbelastung wurden der Larmpegel im Ausgangszustand und die Emissionszunahme (jeweils
fir Abschnitt Ost resp. West) gemass dem Emissionsansatz STL-86+ abgeschatzt. Es hat sich gezeigt, dass sich die
Emissionen mit der geplanten LANDI um maximal 0.1 dB(A) am Tag resp. 0.3 dB(A) in der Nacht erhéhen. Eine sol-
che Larmzunahme gilt als nicht wahrnehmbar [< 1. dB(A)]. Zudem kann gemass dem Verkehrsgutachten davon
ausgegangen werden, dass nicht der gesamte hier berlicksichtigte Verkehr der LANDI Anlage als Zusatzverkehr gilt.
Es wird davon ausgegangen, dass aufgrund der neuen LANDI Anlage auch viele PW aus dem bereits bestehenden
Durchfahrtsverkehr bei der LANDI einen Zwischenstopp einlegen.

Larmzunahme Mehrverkehr LANDI: Tag: 0.1dB(A)
Nacht: 0.3 dB(A)

Zusatzverkehr Mc Donalds

Gemadss einer internen Zusammenstellung wird flr den Betrieb des Mc Donalds erwartet, dass taglich rund 500 Au-
tos zu- und wieder wegfahren. Rund 415 Fahrzeuge kommen am Tag (07-22 Uhr) und die restlichen 85 Fahrzeuge
in der Nacht (22-07 Uhr). Wenn man diesen Zusatzverkehr noch in die Betrachtung miteinbezieht, so ergeben sich
folgende Anderungen der Larmzunahme:

Larmzunahme Mehrverkehr inkl. Mc Donalds: Tag: 0.1 dB(A) [= keine Veranderung aufgrund des hohen best. Verkehrsaufkommens]
Nacht: 0.5 dB(A)

Auch mit dem Zusatzverkehr durch das geplante Mc Donalds Restaurant ist die Larmzunahme nicht wahrnehmbar.

7 Genauigkeit

Die Prognosegenauigkeit hangt stark von den getroffenen Annahmen ab. Bei der Ermittlung der Pegelkorrekturen
wurde auf Vergleichswerte und Erfahrungen bei analogen Anlagen der LANDI abgestitzt. Die Dauer der Larmphasen
bzw. die Verkehrszahlen basieren auf den Aussagen des Auftraggebers. In diesem Fall wurden mit Absprache des
Auftraggebers strenge Annahmen getroffen. Verkehrs-, Besuchszahlen und Zuschlédge wurden jeweils zu Ungunsten
des Betriebs getroffen, so zum Beispiel:

e Die Zuschldge K2 und K3 wurden streng bewertet.

o Reflexionen wurden durchwegs beriicksichtigt (2 Reflexionsgrade).

e Geratepegel wurden immer bei Volllast gerechnet.

e Sofern keine effektiven Betriebszeiten vorlagen wurde von Dauerbetrieb ausgegangen.

Sachbearbeitung Andi Pfister / Simon von Euw
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Anhang

. Emissionsangaben technische Anlagen

Il.  Berechnung Schallemissionen Parkierung gemass VSS 40 578
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l: Emissionsangaben Hersteller:

Emission Zapfsdulen

15 Technische Informationen

15.1 Global Star LHR/HH

15,1.1 Nutzunpszweek

Die Zapfsiulen sind flir die messtechnisch genaue
Abgabe von Benzin, Kerosin, Ethanol, Diesel und
Biodiesel entwickelt,

Ethonolgemische k8nnen bis zu einem maximalen
Anteil ven 85% Ethanol (E85) mit Gasriickfithrung
ausgertistet werden,

Gasrlickfilhrung ist nicht fir den Betrieb wvon
Ethanolgemischen von  llber 85%  Ethanol
zugelassen.

15.1.2 Zihfliissigheit des Kraftstoffs
Maximum 6.5~7.0mm2/s (kinematisch)

1513 Umgebung

Zersetzende Aulienbedingungen von -30°C - +60°C
, gute Belliftung,

15.1.4  Produkteinschriinkungen

Das Produkt ist konstruiert und zugelassen fiir das
Abmessen von Benzin, Kerosin, Biodiesel und
Diesel, Je nach Typzulassung.

1515 Larm
Die Larmschwelle Ubersteigt nicht 70 dB (A).

15.1.6 Grofe/ Abmessungen

Liinge 1110-1790, je nach Modell.
Breite 510 mm

GesamthShe (HH) 2200 mm
Gesamthshe (LHR) 1630 mm

Siehe auch Kapitel 0 ™ Seite 14 ff,

15.1.7 Gewicht

Zapfsaulenmadell Nettoge-
(Saugende Z8) wicht HYDR
11~ 240 q
C11= 280 2
lc202 320 2
232 320 2
C43-33HH och LR 370 3
iCad-3 380 3
C44-44 450 4

15.1.8 Férderleistung
35-130 /Min., je nach Modell, AnschlussgréBen,
Rohrlfingen und Saughghe.

15,19  Elektrischie Verbindungen

230/400 V AC, 3-phasig
230 ¥ AC, 1-phasig
50 Hz £2%

15.1.10 Stromyerbrauch
Anzahl Hydraulikmodule  Max. Stromverbrauch

| 1625 W
25 230 W
3 3125w
4 3875 W

15.1.11 Kommunikationsprotokell

DART

Ljungmans current loop (Option)
ATCL (Option)

IFSF {Cption)

UKCL (Option)

15.1.12 Malle der Verbindungsleitungen

Dresser Wayne empfiehlt 2" —Leitungen flir
optimalen Durchfluss,

15.1.13 Schlauch

Reichweite (HH) 3,4 m.
Reichweite (LHR) . 4,5 m.

15.1.14 Optionen

Abreifikupplung

Schauglas
Proportionalmagnetventil
Einphasenmotoren
Funktionstastatur
Presetfunktion

Heizelement und Thermostat
Eiektromechanischer Summierzithler
Preisanzeige per Produkt
Produktwahl nach Knopfdruck
Klemmenkésten

Schaltbare Beleuchtung

® 8 & 8 & * 8 B 8 e 8 @

© Copyright

2008-07-24 Rev.04 2

~90 - WMOI11133
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Klimagerat
nverter VRE-JIIL
Modele Aussenenhei AJYOT2LELAH  AJYO9OLELAH  AJY108LELAH  AJY126LELAH
Technische Daten Kihlen / Heizen Klhlen / Heizen Kihlen / Heizen fdhlen / Heizen
Kaltsmittel R-4104 R-410A R-410A R-410A
Ensrglesfiizienz EER/COP 3.56/456 326/38 3.22 /3,66 3.8/ 386]
Kalteleistung Watt 22400 (11200 - 26600) 28000 (14000 - 30700] 33500 (16800 - 36700) 40000 (20000 - 501 00)
Leistungsaufnahme Kiihibetriel Wyatt 6300 8550 10420 12120
Stromauinahme Kuhlpstrieb Armnp. 10.8 144 18.6 188
Heizleistung Watt 25000 (11200 - 31600) 31500 {14000 - 35600] 37500 (16800 - 39500} 45000 (20000 - 43900}
Leistungsauinahme Heizbetrieb Watt 5450 8280 10250 11820
Stromaufnahme Heizbetrieb Amp. 85 112 134 151
Luftrnenge max. ma3/h 8400 4000 11000 13000
Schalidruckpegel dBA) 52 &4 | 59 62
Braite i 1080 1080 1080 1080
Tiefa mm 480 480 480 480
Héhe i 1428 1428 1428 1638
Gewicht kg 170 177 178 210
Einsatzhbersich bal Aussenternpearatur Kihlbetrieb °C -15 bis 46 -15 bis 456 -15 bis 46 -15 bis 46*
Heizbetrieb °C -20 bis 21 -20 bis 21 -20 bis 21 -20 bis 21
Total mas Kalizleitungslange horiz./davon vertikal m/m 120/50 120/50 120/50 120/50
Kaltelsitungsanschilsse Bordel Zoll 3/8 374 3/8 7/8 12 1148 e ik
Kondensatwassaranschiuss i 16 16 16 16
Elektroanschiuss Volt 3x400 3x400 3x400 3400
Absichenung trége fAusldsecharakleristii) Amp. 20 (C) 20 (C) 25(C) 40 [C)
Massskizze Aussensinheit Nr, Z168_19A Z168_19A Z168_19A Z168_18A
Anschlussschema Nr, S5 184 S115_194 Si15_ 194 S115_19A
Anzahl anschliessbare [E 1-20 1-25 1-80 1-36
Artikelnummer AE 127122 127123 127124 127939
Lisfertrist 14 Tage 14 Tage 14 Tage 14 Tage

* Der Einsatzbereich fiir den Kiinlhetrie von —195 bis 46 °C ist nur zulgssig, wenn alle an das System angeschlossenen Innengerate eine Kapazitdt van mehr als 5.6 KW haben, ‘
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Tiefklhlanlage (Rickkuhler)

Gantner Product Caleulalor Cuslomer, 2008.22/2008-07-01, PL 1/2008

Datum: 2008-10-14 GUNTNER
Anfrage vom:

Projekt:

Angebots-Nr.:

Position:

Ansprechpartner: 7 e ‘{)( - [_1{ sl By
7 Verfiussiger GVH 045.1C/1-SW.E d
Leistung: 12.3 kW Kéltemittel: R404AM

Heillgastemperatur: 75.0°C
Luftvolumenstrom: 2890 m¥h Verfliissigungsbeginn: 45.0°C
Luft Eintritt: 320°C Kondensataustritt: 43.5°C
Geodatische Héhe: Om HeilRgasvelumenstr.: 2.72mh
Ventilaloren: 1 Stiick 17230V 50Hz Schalldruckpegel: 31 dB(A)@
Daten je Motor (Nominaldaten): im Abstand: 10.0m

Drehzahl: 780 min-1 Schallleistung: 62 dB(A)

Leistung (mech./el.) 0.04 kW/0.12 kW

Stromaufnahme: 0.51 A@

Gesamite el. Leistungsaufnahme: 0.12 kW Energieeffizienzklasse: A
Gehause: Stahl verzinkt, RAL 7035 WT-Rohre: Kupfer
Austauschflache: 54.1m? Lamellen: Aluminium
Rohrinhalt: 101 Anschliisse je Gerat:
Lam. Teilung: 2.20 mm Eintrittsstutzen: 18.0 * 1.00 mm
Pésse: 18 Austrittsstutzen: 18.0 * 1.00 mm
Leergewicht: 72 kg Strange: 6
Max. Betriebsdruck: 32.0 bar
Abmessungen:
R L s

L = 1125mm i 2 B
B = 795 mm
H = 895 mm o =
R = 90 mm i i |
L1 = 1050 mm -
H1 = 400 mm
s = 50 mm J’ma_ i

’ I

ars 1 20
Ll

Achtung: Skizze und Abmessungen gelten nicht fiir alle méglichen Varianten!

1) Fluldgruppe 2 nach Druckgeraterichtlinie 97/23/EG u. Richllinie 67/548/EWG
{2) nach Hillidchenverfahren gemanl EN 13487
{3) Die Stromaufnahme kann in Abh&ngigkeil von der Fordertemperatur und von Netzspannungsschwankungen geméal
VDE-Richtlinien abweichen.
(4) Abmessungen und Gewichte gelten nicht filr alle méglichen Varianten! Sle kénnen abweichen bei Geréten mit Zubehér oder
bel Sondergeréten (S-...).
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Plusanlage (Riickkiihler)

Gintner Product Calculator Customer, 2008.22/2008-07-01, PL 1/2008

Datum:

2008-10-14

Anfrage vom:

Projekt:

Angebots-Nr.:

GUNTNER

Position: % A
Ansprechpartner: TS T e L&L
 Verfissiger GVH 065.1A/1-ED.E d
Leistung: 20.2 kW Kéltemittel: R404AM
Heilgastemperatur: 75.0°C
Luftvolumenstrom: 5300 m*h Verflissigungsbeginn: 45.0°C
Luft Eintritt: 320°C Kondensataustritt: 43.6°C
Geodatische Hohe: 0Om Heillgasvolumensitr.: 4.46 mh
Ventilatoren: 1 Stiick 37400V 50Hz A/(Y) Schalldruckpegel: 36 dB(A)@
Daten je Motor (Nominaldaten): im Abstand: 10.0 m
Drehzahl: 560 min-1/ (350 min-1) Schallleistung: 67 dB(A) |
Leistung (mech./el.) 0.13 kW/0.26 kW
Stromaufnahme: 0.51 AB
Gesamite el. Leistungsaufnahme: 0.24 kW Energieeffizienzklasse: B
Gehéuse: Stahl verzinkt, RAL 7035 WT-Rohre: Kupfer
Austauschflache: 66.1m? Lamellen: Aluminium
Rohrinhalt: 161 Anschliisse je Gerat:
Lam. Teilung: 2.20 mm Eintrittsstutzen: 28.0* 1.50 mm
Passe: 16 Austlrittsstutzen: 28.0* 1.50 mm
Leergewicht; 99 kgt Strange: 10
Max. Betriebsdruck: 32.0 bar
Abmessungen:
= ! S R B
L = 925 mm = i J 5—‘ ! .
B = 1145mm
H = 950 mm =
R = 100 mm B | |
L1 = 850 mm
H1 = 400 mm
S = 50 mm L it N ] i
SLEL 120
L

11

Achtung: Skizze und Abmessungen gelten nicht fiir alle méglichen Varianten!

(1) Fluidgruppe 2 nach Druckgeréterichtlinie 97/23/EG u. Richtlinie 67/548/EWG
(2) nach Hillliachenverfahren geman EN 13487

(3) Die Stromaufnahme kann in Abhéngigkeit von der Fordertemperatur und von Netzspannungsschwankungen gemal
VDE-Richtlinien abweichen,

(1) Abmessungen und Gewichte gelten nicht fiir alle méglichen Varianten! Sie kénnen abweichen bel Geréten mit Zubehér oder

bei Sondergeréaten (S-...).

Ge




Anhang

Larmschutznachweis

[l Berechnungen Parkierldrm gem. VSS 640578:

LKW PP Aussen PP Tankstelle | PV Etage (fiir

Anlieferung Innenschallpegel)
Lw,pv 78.0 67.0 67.0 67.0
Btag 0.4 0.5 1.6 0.4
Bnacht - 0.1 0.7 0.1
N 1.0 11.0 8.0 60.0
dM tag -3.8 7.1 11.1 13.8
dM Nacht 1.0 7.4 6.2
Zuschlag Parksuchverkehr 0.1 1.0 0.7 3.7
K1 Tag - - - -
K1 Nacht 5.0 5.0 5.0 5.0
K2 - - - -
K3 2.0 2.0 2.0 2.0
Schallleistungspegel Tag 76.3 771 80.8 86.5
Schallleistungspegel Nacht 75.9 82.1 83.9
DTV 5.0 77.0 219.0 336.0
Verkehr Tag 5.0 62.0 153.0 286.0
Verkehr Nacht - 15.0 66.0 50.0
Bewegungen Tag je h 0.4 5.2 12.8 23.8
Bewegungen Nacht - 1.3 5.5 4.2

Legende
Lw,pv Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde
Bt
3 Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld
Bnacht
N Gesamtzahl der Parkfelder der einzelnen Parkierungsanlage
dMt
2 Verkehrsmengenzuschlag
dMnacht
KP Pegelkorrektur fiir den Parksuchverkehr
K1tag - .
Pegelkorrektur fiir die Art der Parkierungsanlage
K1nacht
K2 Pegelkorrektur fiir den Tongehalt
K3 Pegelkorrektur fiir den Impulsgehalt

Schallleistungsp:

totaler Schallleistungspegel fir Parkiervorgange am Tag

Schallleistungsp:

totaler Schallleistungspegel fir Parkiervorgange in der Nacht

DTV

durchschnittlicher taglicher Verkehr (Anzahl Fzg die parkieren)

Verkehr Tag

Anteil der Fzg tagstiber

Verkehr Nacht

Anteil der Fzg nachtsiiber

Bewegungen T

Anteil der Fzg tagstiber pro Stunde

Bewegungen Ng

Anteil der Fzg nachtsiiber pro Stunde
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Berechnungsformel Schallleistung Zufahrt Einstellhalle:

Ly = 49 + 10x log (L) + 10x log (M) + d; + dsmy

Lok = Lange Zufahrtsrampe (Rampe 1: 30.86 m / Rampe 2: 30 m)
M = Verkehrsmenge pro h (hier: tagstber: 48 Fzg/h, nachts: 8 Fzg/h
d; = Steigungszuschlag (Rampe 1: 7% = + 2 dB / Rampe 2: 11% =+ 4 dB)

dsrm = Korrektur Stitzmauern (Rampe1 + 2: seitliche Stitzmauern = + 2 dB)

Lw Zufahrt Tag: Rampe 1: 85.3 dB(A) / Rampe 2: 86.6 dB(A)

Lw Zufahrt Nacht: Rampe 1: 77.8 dB(A) / Rampe 2 : 79.0 dB(A) [+ 5 dB Zuschlag K1 => 82.8 / 84.0
dB(A)]

Berechnungsformell Innenschallpegel (Larm aus Offnungen Finstellhalle)
Li, etage = 10 X log [ 107(0.1x Ly, P\/Etage) + 10M0.1xLy, p) — dA + 6

L, erage = INnenschallpegel pro Geschoss
Lu, pvetage = Schallleistungspegel Parkiervorgange
L, = Schalleistungspegel Durchfahrten

dA = Korrektur dquivalente Absorptionsflache [= 10x log (A), wobei A = dquivalente Absorptionsflache in m2]

Lw, pvetage = Dei 60 PP und 336 Parkiervorgéngen = 86.5 dB(A) Tag / 83.9 dB(A) Nacht (vgl. Parkierldrmberechnung, S.16)
Lw, o = Schalleistungspegel Durchfahrten hier = 0 (Keine Durchfahrten weil gesamte Parkflache auf einer Etage)

A = dquivalente Absorptionsflache [= Boden / Decke / Wénde aus Beton = total rund 4510 m2 x 0.03 / Fassadendffnungen
123 m2 x 1 =» Total A: 255 m2 (Absorptionskoeffizient Beton = 0.03, Fassadendffnungen = 1.0)]

dA = Korrektur dquivalente Absorptionsflache (im vorliegenden Beispiel = 10 x log (A) => 24.1)

Innenschallpegel LANDI Belp: Ly eaqe = 68.5 dB(A) Tag / 65.9 dB(A) Nacht
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